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Abstract 

    The purpose of this study is to optimize the Bayesian profit 

management model with tunneling phenomenon and cumulative 

particle motion optimization algorithm. The statistical population of 

the study included companies listed in the Tehran Stock Exchange and 

the number of companies under study, including 196 companies listed 

during the years 2015 to 2020. The research method is descriptive-

correlational and in terms of causal-correlational variables and in 

terms of purpose and event, it is post-event. In order to analyze the 

data, regression and artificial neural network and cumulative particle 

motion optimization algorithm were used. The results of the model 

analysis showed that all financial ratios had a significant effect on the 

earnings management prediction of insight and the greatest impact on 

the prediction of earnings management was on the INE tunneling 

phenomenon and the least on financial leverage. The results of the 

estimation of the designed neural networks show that the use of 

cumulative particle optimization algorithm to predict the  

Profit management for companies listed in Tehran Stock Exchange is 

acceptable. 
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بینی کارگیری پدیده تونلینگ جهت افزایش توانایی پیشهب

های عصبی مدیریت سود در مدل بنیش بر مبنای تکنیک شبکه

 سازی حرکت تجمعی ذراتمصنوعی و الگوریتم بهینه
 

 **، جواد مسعودی**، بابک جمشیدی نوید**مهرداد قنبری1،*فرهاد آزادی

 

 چکیده
بینـ  مـدیتیس سـبن بنـیش بـا پدیـده گبن ینـ  و ی مـد  پیشسازبهینههدف از انجام این پژوهش 

شده نر ببرس های پذیتفتهسازی حتکس گجمع  ذرات اسس. جامعه آماری پژوهش شتکسالگبریتم بهینه
گـا  1393های شده طـ  سـا شتکس پذیتفته 196اوراق بهانار گهتان و گعدان شتکس مبرنمطالعه، شامل 

همبسـتگ  اسـس و  -یمایش  و ازنظت ارگباط بـین متییتهـا ی ـ پ -اسس. روش پژوهش گبصیف  1398
هـا از روش گح یـل نانه و منظبر گجزیـهرویـدانی اسـس. بـهازنظت هدف کاربتنی و ازلحاظ رخدان، پس

شده اسس. نتایج سازی حتکس گجمع  ذرات استفانهرگتسیبن  و شبکه یصب  مصنبی  و الگبریتم بهینه
بین  مدیتیس سبن بنیش گـثییت معنـانار های مال  بت پیشن که ک یه نسبسحاصل از گح یل مد  نشان نا
و کمتتین گثییت  INEبین  مدیتیس سبن بنیش را شاخص پدیده گبن ین  ناشته و بیشتتین گثییت نر پیش

 که نهدم  نشان شدهطتاح  یصب  هایشبکه بتآورن از حاصل را شاخص اهتم مال  ناشته اسس. نتایج

 هایشـتکس بـتای سـبن بینـ  مـدیتیسپیش جهـس ذرات گجمعـ  سـازیبهینه الگـبریتم از اسـتفانه

 اسس. بتخبرنار قببل  قابل یم کتن گهتان، از بهانار اوراق ببرس نر شدهپذیتفته
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 مقدمه .1

یمدگاً بـه رقـم  یگذارهیستما یبتا یتیگمیشتکس و گصم سیوضع  بترس یبتا گذارانهیستما
ق ـم از اقـلام  نیاگتیو گب نیگتاز سانه  کیینبان نارند. سبن شتکس به  سبن شتکس گبجه خاص

 یهتگبنـه نسـتکار رونیس. ازااس گذارانهیمبرنگبجه سهامداران و ستما اریبس ، مال یهاصبرت
 سیـفیک ینر راسـتا یاریبسـ یهـا. لذا پژوهشکند را نچار اختلا  م یتیگمیگصم ندیفتاسبن، 

 انیـ[ ب9طبر کـه بـارگبن و همکـاران   آن صبرت گتفته اسس. همـان یسبن و احتما  نستکار
 نییمل کند؛ بنابتا مخت ف متفاوت یممکن اسس نر بازارها یارقام حسابدار یکاربتنها کنند، م
نر  جـهیارقـام پتناخـس. نرنت نیا سیماه ی بازار خاص، به شناسا کیبامطالعه نر  صتفاً گبان نم
ایـدان  یازلحاظ نهان و ساختار، مهم اسـس کـه کاربتنهـا تیمتعدن و متی یجهان با کشبرها کی

 یاستا پژوهشهار نیکه ممکن اسس، نرک شبن. نر هم ی از کشبرها گا جا یارینر بس یحسابدار
 شیسبن، نشـان ناننـد کـه مـد  بنـ یکشف نستکار یبتا  شیمد  بن هیپاشده بت انجام یبعد

 یبـتا یگـتین یتهـایمتی یتیکارگبه ایو  یساز ببم ل،یگعد ازمندیرا ندارن و ن  یم کتن مشابه
 [.36، 24سبن هستند   سیتیو مد ینستکار  نیبشیپ

 ینسـتکار یهابهیشـ  نیبشیبه پ یو اقلام گعهد  مال یاه( با استفانه از نسبس1999) شیبن
حالس گـبان  نینر بهتت شی( نشان نانند که مد  بن1395)  و گاگ   [. کتنستان10سبن پتناخس  

 30 یبـا خطـا تانیـا هینر بـازار سـتما شیمد  بنـ گتینیبارترا نارن، به ینرصد 70  نیبشیپ
 رونیـاسس. ازا ی بالا اریبس یکه نرصد خطا کند م ی سبن را شناسا ینستکار احتما  ینرصد
 ینسـتکار یهاشـتکس  نیبشیو پ  ناخ  یهااستفانه نر پژوهش یبتا شیمد  بن یسازنهیبه

 سیتیمـد  نـیبشیاحتمـا  پ گبانـد که م ی تهایاز متی  کیواقع شبن.  دیمف گباند کننده سبن م
بـا  یتیـانیو معـاملات   ن یگبن  دهی، پدلحاظ نشده اسس شینهد و نر مد  بن شیسبن را افزا

انتقـا  منـابع از  یرا بتا ن یگبن  دهی(، پد2000[. جانسبن و همکاران )24اشخاص وابسته اسس  
 زیـسـبن ن سیتیمـد یبـتا یینبان ابـزارکتنند که بـه  معتف ، شتکس به نفع سهامداران کنتتل

همان گبنل کتنن منابع شتکس وجـبن  ایانتقا  یتوت و  یبتا  مخت ف یها. روششبن استفانه م
از  یاریشـتکس اسـس کـه منـافع حاصـل از آن بسـ یهـای فتوش نارا هاآن نیگتنارن که مهم

بـه انجـام آن  بیـحـبزه نـدارن را، گت  نینر ا  مشخص نیکه قبان  فعا  نر جبامع یهاشتکس
 ینر کشـبرها ژهیـومعاملات با اشـخاص وابسـته، بـه  بننط بانه ب[. امتوزه، فتصس19  کند م
اسس که انجام معاملات با اشخاص وابسته را آسان  یابه گبنه هاآننر  یکه روابط گجار ی ایآس
. اگتچه گمام معاملات شبن م هیاسس که مبجب کاهش ارزش بازار ستما  از یبام   کی کند، م

بـت  تگـذاریگثی اسـس کـه از یبامـل نینگتش  الب ا ماا ستند،یط بانه نبا اشخاص وابسته فتصس
قائـل  یانیـز سیـآن اهم یبـتا یگذارهیقبل از انجـام سـتما گذاران،هیو ستما باشند م سکیر
 [.38  شبند م
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شبن شـکاف  گتدهیچیپ یگذارهیستما یها از مجتاشتکس گتیشتکس با ن سیچه روابط مالک هت
 نی. چنـدیآ م دیداو پ  شتکس گابعه و حق کنتتل کینر   شتکس اص   تیحق مالک نیب یشتتیب

 یهاشـتکس یانجام معـاملات اشـخاص وابسـته از مجـتا یبتا  مناسب زهیانگ گباند م  شکاف
معـاملات اشـخاص وابسـته بـت ارزش  یایتگـذار  [. نر خصبص چگبنگ22  ورنوابسته فتاهم آ

و  انـدکتنه  معاملات کـارا بترسـ دگاهیآن را از ن  شده اسس. بتخارائه  شتکس، شباهد متناقض
 لیـانجـام آن بـه نل یهانهیکارا اسس که هز  معاملات اشخاص وابسته، معاملاگ کنند ینبان م
مبضـب  مبجـب  نیمعاملات کمتـت اسـس و همـ گتیبا ن سهیمقا نراطلایات   به بتخ  نستتس

بحـ   شـتفتهی[. نر جبامـع پ14مثبس ناشته باشـد   یمعاملات بت ارزش شتکس ایت نیا شبن م
نر  یهاآنتیگسـخس نیشده اسس و قبانکنتت  یانیز اریخاص وابسته گا حدون بسمعاملات با اش

 سـس،ین  جـامع نیقبان یو نارا باشد بازار نبپا م یاکه نار تانیخصبص وجبن نارن؛ اما نر ا نیا
از انتقا  یـتوت  گبانند ها مشتکس تانیفتاهم ببنه و مد اریبس ی هادهیپد نیبتوز چن یبتا نهیزم

 سیتیمـد یبتا گباند، م یمتعدن طیبهته ببتند. شتا  گبنل زن دهیسبن با استفانه از پد سیتیو مد
ینبان بـه رونیـ. ازانـدیسبن نما سیتیاقدام به مد  گبنل زن قیکند که از طت جانیا زهیشتکس انگ

سـبن نر  سیتیمـد  نـیبشینر پ شینر گبسعه و بهببن مد  بن گباند که م  از یبامل مهم  کی
سـؤا   نیـپژوهش به ننبا  پاسخ بـه ا نی. اشبن پژوهش لحاظ م نیمؤیت واقع شبن، نر ا انتیا

حتکـس  یسـازنهیبه تمیو الگبر ن یگبن  دهیبا پد شیسبن بن سیتیمد  نیبشیمد  پ ایاسس که آ
  نـیبشیمد  پ یسازنهیپژوهش حاضت به یلذا هدف از اجتا شبن؟ م یسازنهیذرات به  گجمع
 .باشد ذرات م  حتکس گجمع یسازنهیبه تمیو الگبر ن یگبن  دهیبا پد شیبن سبن سیتیمد
کـه؛  باشـد نکته م نیا انگتی( که ب1397رون )  هیپ  و فتخ  پژوهش صالح جهیگبجه به نت با

 یهـابـا روش سـهیسـبن نر مقا سیتیمد  نیبشینر پ یتیگمیو نرخس گصم  روش شبکه یصب
 یها[ ، لذا نر پژوهش حاضت از روش شـبکه34نارن   یکمتت یاسس و سطح خطا گتقینق  خط
 شده اسس. یتیگبهته ذرات  و حتکس گجمع  یصب
سـبن یمـدگا  سیتیمـد  نـیب شیگمنام ببنه و  پـ بایگقت تانینر ا ن یگبن  دهیپد نکهیبه ا نظت
هم نر مبضب  پـژوهش وهـم   یمبرن سنجش قتار گتفته اسس لذا نبآور  خط یآمار یباروشها

 پژوهش لحاظ شده اسس.  یاجتا یوشهار
 

 پژوهش نهیشیو پ ینظر یمبان. 2
 سیاسس، گداوم فعال تانییم کتن شتکس و مد  ابیو ارز یتیگاندازه یارهایمع نیگتاز مهم سبن
که   تیآن وابسته اسس. اهم یبه سبنآور یانیز اریگا حدون بس یاقتصان یواحدها  نیآفتو ارزش

 بهبه مب غ و نح سیتینارن مبجب گبجه مد  کنندگان از اطلایات مالفانهاست یبتا یسبن حسابدار
ینبان و مشکل وجبن نارن که سـبن بـه  نگتان نیهمباره ا نیاسس؛ بنابتا دهیو ارائه آن گتن هیگه
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که نر گضان منافع بـالقبه بـا  تانیها گبسط مدشتکس  یم کتن مال یهاشاخص نیگتاز مهم  کی
 یکارنسـت  نـیبشیپ نیباشد؛ بنابتا شدهینستکار ، ر نارند، با اهداف خاصقتا یسهامداران یان
 .باشد م سیحائز اهم اریبس هاآنسبن نر سازم

 شیمدل بن 
اسس که با  شده سبن طتاح سیتیمد  نیبشیپ یبتا ش،ی، گبسط بن1999نر سا    شیبن مد 

سبن،  ینستکار ازیآن شامل امت یتهایگتفته اسس که متیشکل یحسابدار تیاستفانه از هشس متی
 ،یـ نارا سیـفیسـبن ناخـالص، شـاخص ک هیفتوش نر مطالبات، شـاخص حاشـ یشاخص روزها

و فـتوش؛  یانار ، یمـبم یهانـهیاسـتهلاک؛ شـاخص هز نهیشاخص رشد فتوش؛ شاخص هز
 شی. بنـباشـد اسـس م  و شاخص اهتم مـال های به مجمب  نارا یشاخص مجمب  اقلام گعهد

 شیکـه افـزا  ارائه کتن. زمان  مدل ،یحسابدار تیسبن بت اساس هشس متی ینستکارکشف  یبتا
رشـد فـتوش و  هـا،ی نارا سیـفیکسبن ناخالص، کـاهش  هینر مطالبات، کاهش حاش تمعمب ی 
او  یهاافتـهی. ابدی م شیافزا زیسبن ن یوجبن ناشته باشد، احتما  نستکار یاقلام گعهد شیافزا

مـد   یتیکارگسبن اسس. به یکشف نستکار یبتا ین اطلایات حسابدارنشان نهندةسبنمندببن
 طینر محـ هیـب مـد  اولیضـتا نکـهیبا گبجه به ا تانیسبن نر ا ینستکار  نیبشیپ یبتا شیبن

 [.10همتاه باشد   یانیز یممکن اسس با خطا شده،نییگع  متفاوگ یاقتصان
 نگیتونل 

تقا  منـابع شـتکس بـه خـار  از آن و سـب اسـتفانه ان ی)به معنا ن یواژه گبن  رسد نظت م به
 نیـشده اسـس. نر اچک استفانه ینر جمهبر 1990نخسس نهه  مهیبار نر ن نیاول ی( بتاتانیمد
  شده ببنند، به شـکل ناگهـان یساز که قبلاً خصبص ی هاها و کارخانهاز بانک یاریها بسسا 

شـتکس را گعمـداً  یهای ها ناراشتکس نیا تانیکه مد دی. بعدها مشخص گتنشبند ورشکسس م
را بـه  ن ی( گبن 2000اند. جانسبن و همکاران )به خار  از کشبر( انتقا  نانه  به خار  از آن )حت

انتقا  منابع شتکس به خار  از آن به نفـع سـهامداران یمـده )کـه »: کنند م فیصبرت گعت نیا
نبظهبر مناسب بـه  ینر رابطه با بازارها فیگعت نیهستند(. ا زین ی رنه بالا تانیاز مد  کییمدگاً 
سهامداران یمـده قـتار  ایبازارها نر کنتت  سهامدار  نیها نر ااز شتکس یاریبس تایز د،یآ نظت م
از  تانیشامل انتقا  یتوت به مد نیکه همچن یگتجامع یبندپژوهش از طبقه نی[. نر ا20نارند  
 .شبن ز نتخ و یتف بازار اسس، استفانه مبالاگت ا سهیرئئسیه یهاپاناش قیطت

 نگیتونل یبندطبقه

 های نارا ن ینقد، گبن  انیجت ن یگبن  شبند؛ مطتح م  اص  تمجمبیهینر سه ز ن یگبن  انبا 
 [.7  شبن هتکدام پتناخته م حیشتکس؛ که نر انامه به گبض هیستما ن یو گبن 
و سهامداران یمده آن اقدام به خـار  کـتنن  شتکس تانیمبرن مد نینقد: نر ا انیجت ن یگبن 
بـت مجمـب   یتیمسـئ ه گـثی نیـ. انـدینما شتکس به نفع خبن م یجار ینقد اناتیاز جت  بخش
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 ینر ارزش شـتکس بـتا تییـبایـ  گی ماًیمستق جهیمبلد ب ندمدت شتکس ندارن و نرنت یهای نارا
نقـد،  انیـجت نـ یگبن   اشکا  اص از   کی. شبن ناران یمده( نم)شامل سهام اننارهمه سهام
 تانیبازار به مد مسیق تیمحصبلات شتکس به ز ایحالس  نیاسس. نر ا  انتقال یگذارمسیشامل ق

بـالاگت   متیشتکس به ق ازیو محصبلات مبرنن هیمبان اول ایو  شبن و سهامداران یمده فتوخته م
 .شبن م یداریاز آنان خت راز ارزش بازا

یمده )مشهبن  یجار تی  یهای مسئ ه به شکل انتقا  نارا نی: نر نب  نوم، ااهی نارا ن یگبن 
( از ارزش بازار به خار  از آن )بـه ناخـل آن( اگفـاق شتتیکمتت )ب  نامشهبن( شتکس به ارزش ایو 
از   از ارزش واقعـ شیبـ یبـه بهـا هـای نارا دیـشامل: خت گباند گتوه معاملات م نی. اافتد م

وابسـته  یهابـه شـتکس  کمتت از ارزش واقعـ یبه بها های فتوش نارا ایسته و واب یهاشتکس
 وجه نقد شتکس نارن. جانیا سیبت ظتف یداریبتخلاف نب  او ، ایت پا ن ینب  گبن  نیباشد. ا
سهم سـهامداران یمـده از ارزش شـتکس، بـه  شینب  سبم، بای  افزا تاًی: نهاهیستما ن یگبن 
 انـاتیجت ایـمبلد و  یهای بت نارا  میایت مستق هیستما ن ی. گبن شبن م ناران ختن،سهام نهیهز

 رانمجببر نمبنن سهامدا شده،قی: انتشار سهام رقن ینب  گبن  نیاز ا ی هانقد شتکس ندارن. مثا 
بـه اطلایـات   سـهام گبسـط نستتسـ دوفتوشیختن به فتوش سهام خبن و انجام معاملات خت

 محتمانه شتکس.
 معاملات با اشخاص وابسته و نگیتونل

متمتکـز سـهام،  سیـمـتگبط بـا مالک  نـدگیمشـکلات نما سیشـدت و جـد تیاخ یهاسا  نر
 نیـا یهـاو پژوهش  نـدگینما ینظـت اتیقتارگتفته اسس. گبجه و گمتکز انب ندهیمبرنگبجه فزا

امـا نر  ؛باشـد ناران پتاکنـده ماز سهام  شتکس و گتوه تانیمد نیحبزه بت گضان منافع حاکم ب
از سـهام  یاکـه بخـش یمـده یها گبسط افـتانشتکس ،ی و اروپا ی ایآس یاز کشبرها یاریبس

  ها مشـکل اصـ شـتکس نیـ. نر اشـبند ناران یمده(، کنتت  مشتکس را نر نسس نارند )سهام
 هافتـیانجام  گبان قیط بانه از طتفتصس یو بتوز رفتارها سیناران اق احتما  مصانره حقبق سهام

از مـبارن بـا  یارینر بسـ نـ ی( اسـس. گبن نـ ییمده آن )گبن  نارانشتکس و سهام تانیمد نیب
نر  گباننـد ط بانه مفتصس یمعاملات و رفتارها نیمعاملات با اشخاص وابسته نر ارگباط اسس. ا

 انزیـم  گبجهو به شـکل قابـل بندند؛یگبسعه به وقب  بپنرحا  ایو  افتهیگبسعه یبازارها یهتنو
قتار نهند. معـاملات مـذکبر کـه یمـدگاً نر  تیشتکس را گحس گثی اناره یهانهیارزش سهام و هز
 نـ یو گبن  هـای نارا نـ ینقـد، گبن  انیجت ن یشامل گبن  شبند، مطتح م ن یقالب انبا  گبن 

 یارگقـا گذاران،هینر رابطـه بـا سـتما  تیحمـا نیقـبان سیـو گقب نی. گدوباشد شتکس م هیستما
 گباننـد م  مـال یهامبجبن نر صـبرت یافشاها سیبهببن وضع وو الزامات آن   شتکت سیاکمح
 [.28مطتح شبند   ن یکننده گبن نهنده و کنتت  لیینبان یبامل گق به
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 مستقل و  وابسته پژوهش یرهایمتغ

قم به ر»یمدگاً  یگذارهیستما یبتا یتیگمیشتکس و گصم سیوضع  بترس یبتا گذارانهیستما
ق ـم از اقـلام  نیاگتیو گب نیگتاز سانه  کیینبان نارند. سبن شتکس به  سبن شتکس گبجه خاص

 یهتگبنـه نسـتکار رونیاسس. ازا گذارانهیمبرنگبجه سهامداران و ستما اریبس ، مال یهاصبرت
ن و سـب سیفیک ینر راستا یاریبس قاتی. لذا گحقکند را نچار اختلا  م یتیگمیگصم ندیسبن، فتا

سـبن بـا انتخـا   یکشـف نسـتکار ینر راستا شیآن صبرت گتفته اسس. بن یاحتما  نستکار
نر مطالبات،  تمعمب ی  شینشان نان که با افزا یارائه کتن. مد  و  مدل ،یحسابدار تیهشس متی
 ،یاقـلام گعهـد شیرشـد فـتوش و افـزا هـا،ی نارا سیفیناخالص، کاهش ک بنس هیکاهش حاش

 یهاشـتکس نیمطالعـه نر بـ یبـت مبنـا شی. مد  بنـابدی م شیافزا زیسبن ن یاحتما  نستکار
کشبرها نشان نان که  تیشده نر ساببنه اسس و مطالعات انجام کایآمت متحدهالاتیشده از اانتخا 

  یم کـتن مشـابه ه،یسـتما یجبامـع و بازارهـا  نر گمام گباند ش، نمیشده گبسط بنمد  ارائه
مخت ـف متفـاوت یمـل کنـد؛  یممکن اسس نر بازارهـا یارقام حسابدار یهاناشته باشد. کاربتن

ارقـام پتناخـس.  نیـا سیـماه ی بازار خاص، بـه شناسـا کیصتفاً بامطالعه نر  گبان نم نیبنابتا
ازلحـاظ نهـان و سـاختار، مهـم اسـس کـه  تیـو متی متعـدن یجهان با کشـبرها کینر  جهینرنت

 نیکه ممکن اسس، نرک شبن. نر هم ی از کشبرها گا جا یراینر بس یایدان حسابدار یکاربتنها
سبن، نشان نانند که  یکشف نستکار یبتا شیمد  بن هیشده بت پاانجام یبعد یهاراستا پژوهش

 یتهـایمتی یتیکارگبـه ایـو  یسـاز ببم ل،یگعـد ازمندیرا ندارن و ن  یم کتن مشابه شیمد  بن
 سبن هستند. سیتیو مد ینستکار  نیبشیپ یبتا یگتین

انتقا  منـابع شـتکس بـه خـار  از آن و سـب اسـتفانه  ی)به معنا ن یواژه گبن  رسد نظت م به
 نیـشده اسـس. نر اچک استفانه ینر جمهبر 1990نخسس نهه  مهیبار نر ن نیاول ی( بتاتانیمد
  هـانشده ببنند، به شـکل ناگ یساز که قبلاً خصبص ی هاها و کارخانهاز بانک یاریها بسسا 

شـتکس را گعمـداً  یهای ها ناراشتکس نیا تانیکه مد دی. بعدها مشخص گتنشبند ورشکسس م
( نحـبه 2000انـد. جانسـبن و همکـاران )بـه خـار  از کشـبر( انتقـا  نانه  به خار  از آن )حت

 : انتقا  منابع شتکس به خار  از آن به نفـعکنند م فیصبرت گعت نیرا به ا ن یگبن  یتیگاندازه
نر رابطـه بـا  فیـگعت نیـهسـتند. ا زیـن ی رنه بـالا تانیاز مـد  کیکه یمدگاً  یمدهسهامداران 

بازارهـا نر کنتـت   نیـها نر ااز شـتکس یاریبسـ تایـز د؛یـآ نبظهبر مناسب به نظت م یبازارها
 نیکـه همچنـ یگتجامع یبندپژوهش از طبقه نیسهامداران یمده قتار نارند. ما نر ا ایسهامدار 

بالاگت از نتخ و یتف بـازار اسـس،  سهیرئئسیه یهاپاناش قیاز طت تانیبه مد توتمل انتقا  یشا
 دهیـ[ ارائـه گتن8(  2009گبسـط آگاناسـبف و همکـاران  ) یبندطبقه نی[. ا19  میکن استفانه م

  اصـ  تمجمبیـهینر سـه ز ن ی: انبا  گبن گتنن را شامل م ن یاز گبن  تمجمبیهیاسس و سه ز
[. نر 20شـتکس    هیسـتما نـ یو گبن   های نارا ن ینقد ، گبن  انیجت ن یبن گ شبند؛ م مطتح
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 یبـت مبنـا نـ یگبن  دهیـپد یتیکارگبـا بـه شیبن افتهیمنظبر ارائه مد  گبسعهپژوهش حاضت به
 ی ذرات نر شناسـا  حتکـس گجمعـ یسـازنهیبه تمیو الگبر  مصنبی  یصب یهاشبکه کیگکن

 شده اسس:مطتح تیسؤالات ز ،کننده سبن ینستکار یهاشتکس
  یصب یهاشبکه یهاروش یبت مبنا ن یگبن  دهیبا پد شیبن افتهینقس مد  گبسعه زانیم -1

کننـده  ینسـتکار یهاشتکس ی ذرات نر شناسا  حتکس گجمع یسازنهیبه تمیو الگبر  مصنبی
 باشد؟ شیبن هیاز مد  اول شتتیب گباند سبن، م
 سبن هستند؟ سیتیمد  نیبشیقانر به پ  مال یتهایمتی از کیکدام -2
سـبن  ینسـتکار یهــابهیشـ  نیبشیبه پ یو اقلام گعهد  مال یهابا استفانه از نسبس شیبن

منبـع  نیمـد  خـبن اســتفانه کــتن. نخسـت یتهـایانتخـا  متی یاز سه منبع بتا یپتناخس، و
  سـبن زمـان یاسـس کـه نسـتکار نیـا شتکس اسس، چتاکه فتض بت ندهیمتگبط با آ یتهایمتی

 انیـبـت جت  مبتنـ یتهـایمنبع، متی نیاسس. نوم فیشتکس ضع ندهیآ سیمحتمل اسس که وضع
بـت  یقـتارنان هیاز فتضـ سیـاسـس و نرنها   یجـبنز و ه یهامد  یوجه نقد و گعهدات بت مبنا

 یهـاس نانهبـت اسـا یو یجسـتجب جــهیاسـتفانه کـتن. نت متمنیواگز و ز  ایباگ یاساس گئبر
 تیـبـا اسـتفانه از هشـس متی شیخـتم شـد. بنـ ـتهیهشس متی  به گبسعه مدل  مال یهاصبرت
ها اسـتختا  کـتنه اسـس، مـد  خـبن را گبسـعه نان. شـتکس  مال یهاکه از صبرت یحسابدار

 اسس. تیصبرت زمستقل و وابسته پژوهش به یتهایمتی

 
 مستقل و وابسته پژوهش یتهای. متی1 شکل
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سـبن  ینسـتکار  نـیبشینقـس پ سـهیبه مقا  ( نر پژوهش1399)  گاجان  و کبچک  ی  پبر
پـژوهش  نیـا جیپتناختند. نتا کیژنت تمیو الگبر یرقابس استعمار تمیها با استفانه از الگبرشتکس

بـا  کیـژنت تمینرصـد و الگـبر 7 ینرصد و خطا 93با نقس  یرقابس استعمار تمینشان نان الگبر
سـبن را  یمـد  نسـتکار یتهـایمتی بیضـتا  نیبشینرصد گبان پ 24 یخطا و دنرص 76نقس 
 یمـد  نسـتکار بینقـس ضـتا  نیبشیببن که گبان پ نینهنده انشان جینتا نیاند. همچنناشته

 شیبنـ هیـمـد  اول  نـیبشیاز نقس پ شتتیب کیو ژنت یرقابس استعمار یهاتمیسبن گبسط الگبر
و همکـاران   [. متنانـ31  باشد [ م24   و گاگ   کتنستان بسطگ شیبن شدهلی[ و مد  گعد10 
  نـیبشیپ یهامـد  یسـازنهینقش چتخـه یمـت شـتکس نر به  ابیبه ارز  ( نر پژوهش1399)
مشاهده شتکس که با استفانه از  180متشکل از   گصانف یاپتناختند. نمبنه یاقلام گعهد سیفیک
پـژوهش  جیاسس. نتا شدهمیگانه چتخه یمت گقس( به متاحل سه2011) کنسبنیمد  ن یتهایمتی
 هیـنسـبس بـه مـد  اول نـکیکاز شـدهلینر مد  گعد نییگع بیاز آن اسس که مقدار ضتا  حاک
و   نسبس بـه مـد  اصـ  نییگع بیضت شیافزا زانیها ممد  تیندارن اما نر سا یمعنانار شیافزا
 بیـگقت شـده،لیها گعدگبسـط مـد  شـدهبـتآورن  یهـاارزش نهد معنانار ببنه و نشان م هیاول

وجـه نقـد  انیگفاوت جت ای یاقلام گعهد سیفیاسس و گا چند نرصد ک  واقع یهااز ارزش  مناسب
 کنـد، م ی و شناسا  نیبشیپ گتقینق هیو اول  اص  یهاو سبن خالص را نسبس به مد   اگییم 
ها مـد   نیبشیقدرت پ شیافزا ای ها افزون چتخه یمت بمد  تینر سا نک،یجز مد  کازلذا به

 [.27شده اسس  

سالانه  هایگزارش ٔ  ناشتند که ارائه انی( نر پژوهش خبن ب1399و همکاران )  نهق  خانیی 

 یکنندگان اطلایـات حسـابداراسـتفانه تیایتبارنهندگان و سا گذاران،هیستما یبتا  منبع باارزش
 نیـارائـه نشـده اسـس و ا  صبرت واقعت ف بهمخ لیها به نلااز گزارش  بخش حا ،نیاسس؛ باا
و کشـف   نیبشیپ ،ی. مسئ ه مهم نر حسابدارشبن ها مگزارش یسبب کاهش سبنمند  مبضب
  به بترس ، مال یهاصبرت نیا ی کمک به شناسا یبتا نیمتق بانه اسس؛ بنابتا  مال یهاصبرت
نر بـبرس اوراق  شـدهتفتهیپذ یهامتق بانـه نر شـتکس  مال یهاسبن و صبرت سیتمدی ٔ  رابطه

و  مینرخس گصـم یپژوهش، الگب یالگبها نیپژوهش نشان نان از ب جی. نتااختندبهانار گهتان پتن
( بـا نسـبس ارزش 1991) 1جـبنز  شدهلیگعد یاقلام گعهد یالگب ،یاقلام گعهد یالگبها نیاز ب
( نر 1399و همکـاران ) یقـانر[. 3متق بانـه نارن    مال یهاارگباط را با صبرت نیشتتیب ،ینفتت

یمدگاً بت اسـاس نظـم و قبایـد مبجـبن نر   فتا کاوش یکتنهایکه رو شتندنا انیپژوهش خبن ب
مخت ـف  یهانر شـاخه یاریامتوزه کاربتن بسـ کتنهایرونیاند. االهام گتفته  عیطب یهاسمیارگان
 گبانـد سبن م سیتیمد  نیبشیها نر پشناخس روش ، نیبشیپ سیاسس. با گبجه به اهم داکتنهیپ

 یالگبهـا جیاز نتـا  آمده ناشـنسسفتاهم آورن. گنب  یبامل به نفعانیذ یتارا ب یدیاطلایات مف
سـبن  سیـفینسـبس بـه ک گذارانهیسبن مبجـب شـده اسـس سـتما سیتیسنجش مد یبتا  خط
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سبن پتناختنـد.  سیتیمد  نیبشیپ یبتا گتنهیبه یبه ارائه الگب نیبنابتا ند؛ینما دیشده گتنگزارش
نمبنه، سـپس  نهیرا به  خط هیاول یالگب  یصب یهاشبکه یالگب ازنر متح ه نخسس با استفانه 

 رونی. ازادینمبنن الگب استفانه گتن گتنهیبه یبتا یازنحام ذرات و رقابس استعمار یهاتمیاز الگبر
  نـیبشیبـت یم کـتن پ  بـیگتک یهامثبس نر روش تیو گثی یاز سبنمند  حاک  گجتب یهاافتهی
  تخطـیو    خطـ یهاروش یسبنمند زانیم نیگفاوت معنانار ب جبنو نیسبن و همچن سیتیمد

بـا   نـیبشیسـبن نقـس پ سیتیمـد  نیبشینر پ هاتمینر صبرت استفانه از الگبر  ببن. به یبارگ
از یم کتن بهتـت   پژوهش حاک یهاافتهی نی. افزون بت اابدی م شیناکارآمد افزا یتهایحذف متی

  تیتیگتوه مـد یتهایمتی یالگبها نر کارآمد تینسبس به سا یماررقابس استع تمیو مناسب الگبر
 [.13( اسس  %8/95با نقس )

 یهاشـبکه بیـبا گتک شی( نر پژوهش خبن به گبسعه مد  بن1398آلب  و همکاران ) ییسگت
سـبن نر  ینسـتکار  نیبشیپ یذرات بتا  حتکس گجمع یسازنهیبه تمیو الگبر  مصنبی  یصب

بـبنن مـد    از گصـانف  حاک جینر ببرس اوراق بهانار گهتان، پتناختند. نتا شدهتفتهیشتکس پذ
کننده سـبن  یتنستکاریکننده سبن و   ینستکار یهانو گتوه شتکس کیگفک نر  و ناگبان شیبن

را نشـان   مـد  اصـ بـا  اسیـنر ق شیبن افتهیقدرت مد  گبسعه شیافزا جینتا ن،یاسس. همچن
 کیـنر گفک زین شیبن افتهیکه مد  گبسعه نهد اسس و نشان م فیآزمبن ضع جهیاما نت نهد، م

مـد   کیـ شیکننـده سـبن، کمـاب یتنسـتکاریسـبن و   کننده ینستکار یهانو گتوه شتکس
 سـتمیکـه س  گتفتند که زمـان جهی( نر پژوهش خبن نت1398) ی[. اخگت و ناون6اسس    گصانف
شـتکس کـاهش  یسبن حسابدار سیتیمد نهد، ارائه م یگتسهیمقاشتکس، ارقام قابل یابدارحس
 نیـکه ا پتنازند م  واقع یهاسیفعال یکارسبن به نست سیتیجهس مد تانیمد نیو بنابتا ابدی م

  جمکتانـ  و  لامـ  کاشـان انی[. حمصـ1  شبن م  سبن واقع سیتیمد شییمل منجت به افزا
ط بانه ایتگـذار بـت رفتـار فتصـس سیتیمـد یتیگگتفتند که جبهه جهیوهش خبن نت( نر پژ1398)

 نار طبر معنـبه ، سبن واقع سیتیبت مد سیتیمد یتیگنشان نانند که جبهه جینتا نیچناسس. هم
 بتهیگتفتند که سـاختار سـتما جهی( نر پژوهش خبن نت1397) یو یبد  [. فتح17  سسیایتگذار ن

 سیبت حاکم دیسبن با گثک سیتیمد بتهیساختار ستما نینارن. همچن  منف تیگثی  سبن واقع سیتیمد
گتفتنـد کـه  جـهینت  پژوهشـ نر( 1396) تناریـو زنج ی[. جـباهت12مثبـس نارن   تیگثی  شتکت
سـبن از  تاتییو گی یاریاخت یاقلام گعهد تاتییگی نیب  منف  سبن با استفانه از همبستگ سیتیمد

ها رابطـه سبن و یم کـتن شـتکس سیتیمد نینشان نان که ب جیبتآورن شد. نتا شده نیبشیقبل پ
 سیـگقب ، گـتنش وجـبه نقـد آگـ  نـیبشیسبن نر پ سیتیمد نی. همچنباشد بتقتار م یمعنانار
 [.18مؤیت اسس    آگ یاقلام گعهد  نیبشیپ نیو همچن  و آگ یجار یسبنها نیب  همبستگ

 سیتیمـد صیگشـخ یهـاامکانات و روش فیخبن به گبص ( نر پژوهش2021) کایو ورون یبری
کبگـاه بـت نانـش  یمقاله شـامل مـتور نیپتناختند. ا یساز جهان یهاها از جنبهسبن نر شتکس
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 یشـده بـتاسبن اسس. سهم مقاله نر استفانه از روش انتخا  سیتیمتببط به مد فیو گعار ینظت
سـبن  سیتیشتکس از مد ایآ نکهیا نییگع یحاصل از مد  بتا جیاساس نتا تشتکس خاص و ب کی

نر مقاله استفانه شد که بـت اسـاس آن  لیوگح هیگجز  نهفته اسس. از روش ی م کند استفانه م
سـبن، از  سیتیکـاربتن مـد نیـیگع یببن. بتا یضتور یمحاسبات بعد یآمده بتانسساطلایات به
 صینر گشـخ شیفانه از مـد  بنـمقاله است  استفانه شد. ختوج شیبت اساس مد  بن یامحاسبه

 شدهنییگع شیاز پ یمحاسبه، از نانش نظت ندیشتکس منتخب اسس. نر فتآ کیسبن نر  سیتیمد
استفانه از  گبان شده استفانه شد. ستانجام مشتکس انتخا  ییدن اتینر مبرن مبضب  و خصبص

 انیـب  نر پژوهشـ (2021) بنیاسـی[. الماهتون  و 40نانسس    سبن نر شتکس را منتف سیتیمد
روش  نی. چنـدتنیـقتار گ  مال یحسابدار اتیانب یمبرنگبجه جد گباند نرآمد م سیتیناشتند مد

  مطالعـه بـا هـدف بترسـ نیشده اسس. اارائه  سبن گبسط مطالعات قب  سیتیمد ی شناسا یبتا
  بایـارز کیـو  شـبن سـبن انجـام م سیتیمـد ی شناسا یمخت ف مبرناستفانه بتا یکتنهایرو

سـبن  سیتیکه مـد سیواقع نیا ر م . ی نهد ها انجام مروش نیاز نقاط ضعف و قبت ا یانتقان
اسس. ما   اشکالاگ یسبن اسس، اما نارا سیتیمد ی شناسا یکاربتن بتا نیشتتیب یبت گعهد  مبتن
ظـت سبن نر ن سیتیرفتار مد ی هنگام شناسا دیرا که با یشتتینقاط قبت و اشکا  ب میاکتنه  سع

 [.4  میگتفته شبن، روشن کن

 سیتیاز مد  کشف گق ب ناش یبتا  ( نر پژوهش خبن به ارائه مدل2021و همکاران ) یمحمد

( با TSEنر ببرس اوراق بهانار گهتان ) شدهتفتهیپذ یهاگبسط شتکس  مال یسبن نر گزارشگت
 یبـتا تیـمتی 2 ،ینظـت  منظبر، مطابق بـا مبـان نیا یپتناختند. بتا کیژنت تمیاستفانه از الگبر

 9 ،یآمـار یهـابا استفانه از آزمبن س،یانتخا  شد که نرنها  مال یگق ب نر گزارشگت  نیبشیپ
، SALE/EMP ،RECT/SALE ،LT/CEQ ،INVT/SALESALE/TAازجم ه  تیمتی

NI/CEQ ،NI/SALE ،LT/XINT  وAT/LT ــــتنارکلاه یهاینبان شــــاخصبــــه  یب
گق ب  صیگشخ ی مد  نها ک،یژنت تمید. سپس، با استفانه از الگبربالقبه انتخا  شدن یگزارشگت

شـتکس  33شـتکس، شـامل  66شـامل  قیـگحق نیا یارائه شد. جامعه آمار  مال ینر گزارشگت
( بـبنه اسـس. 2016) 1395( گا سا  2011) 1390کلاهبتنار از سا   تیشتکس   33کلاهبتنار و 

کنـد  ی متق ـب را شناسـا یهاشـتکس گباندم  ٪91.5شده با نقس نشان نان که مد  ارائه جینتا

ذکتشـده نر بـبرس اوراق   تمـالی  یهااز شتکس  خبن مدارک  ( نر پژوهش2020[. آرگبر )29 
مقالـه  نیـاسس. هـدف ا شینر حا  افزا  مال یهاصبرت فیناشس خطت گحت انیبهانار ورشب، ب

لهسـتان  یهـاسیواقعنر Beneish M-scoreارائه اصب  یم کتن و امکان استفانه از مد ِ 
ــاســس. ا ــه گار نی ــ خچــهیمقال ــبرس اوراق بهــانار ورشــب را  30از  شیب شــتکس ذکتشــده نر ب
 گـبان را م هـاآن نهـد نشـان م هاآنرا انتخا  کند که سابقه  یگا افتان کند م لیوگح هیگجز
کننـده  ینسـتکار تیـاز گـتوه کنتـت  را کـه    کتن و گعدان مشـابه یبندطبقه اریینبان نستبه
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نستکارکنندگان  شیبن  یام  8نشان نان که مد   لیوگح هیانتخا  کتن. گجز شبند، محسب  م
  کنندگان مبفق شده اسس. ایتبخش ینستکار تی  ی کتنه و نر شناسا شناسای  ٪100را با نقس 

 یبـت رو شیمـد  بنـ  به هدف مطالعـه، ایتبخشـ  ابینست یکمتت ببن. بتا اریبس  یام  5مد  
 قیــگحق کیــ یبــتا یاینبان مقدمــهذکتشــده نر لهســتان بــه یهااز شــتکس  کــبچک نــهنمب

 شـماریمطالعـات ب جیآمده بـا نتـانسـسبه جیشد. نتا شیگت، آزمابزرگ اسینر مق شدهیزیربتنامه
 ینسـتکار صیرا نر گشـخ شیمـد  بنـ  مخت ف سازگار اسس و ایتبخش یکشبرها سندگانینب

 [.5  کند م دییثگ  مال یهاصبرت

بـا   حسابتس ییان تالزحمهی  یهاحق نیارگباط ب  ( نر پژوهش خبن به بترس2018) الهانا 
بایـ  کـاهش   حسابتسـ یتیـانیالزحمه  که حق دیرس جهینت نیسبن پتناخس و به ا سیتیمد
  حسابتسـ ییـان تالزحمهی  یهامبضب  که حق نینشان نان ا نی. همچنشبن سبن م سیتیمد
گحـس  زیـرا ن  واقعـ یهـاسی، فعالهاآن تیب که گثی گذارن، ایت م یاریاخت یدگنها بت اقلام گعهنه
( 2018سانتبسب )  [. هاپسبرو و ران2  شبن مبجبن م  مبجب ارگقاء منابع ی م نهد، قتار م تیگثی

ئـه و شهتت حسابتس ر ارا  حسابتس یتیانیالزحمه  حسابتس و حق یگصد نیرابطه ب تیبه گثی
 سیـفیک یگت انجیـبـا گبجـه بـه نقـش م سیـبت یدم گداوم فعال دیبا بند گثک ساظهارنظت حسابت

 سیفیبت ک  حسابتس و شهتت حسابتس ایت مثبت گصدی ٔ  نهندهنشان جیپتناختند. نتا  حسابتس

  حسابتسـ سیفیبت ک  ایت منف ینارا  حسابتس یتیانیالزحمه  حق که نارند. نرحال  حسابتس
 تانیسهام، مـد  ( نشان نانند که نر زمان یتضه فص 2005) مکارانو ه ی[. کبگار15  گذارن م

 کننـد سـبن م ی نمـا شیاقدام به بـ یاقلام گعهد سیتیو مد  سبن واقع سیتیمد یتیکارگبا به
مبجب کاهش سطح   سازماننرون  شتکت سیکه حاکم افتندی( نر2015[. چن  و همکاران )23 
 [.11  شبن م  سبن واقع سیتیمد

 

 پژوهش یشناسروش.3

ازنظـت  باشـد، م  هـا کمـاسس،ازنظت نب  نانه یپژوهش حاضت از جهس هدف از نب  کاربتن 
 – فیجهس نحبه اجتا: گبصـ باشد،از م ی ازنظت منطق اجتا استقتا باشد، نگت مزمان اجتا گذشته

 یدانیـو پس رو  بستگو از جهس نب  طتح پژوهش، پژوهش حاضت از نب  پژوهش هم یکاربتن
منظبر به باشند نر ببرس اوراق بهانار گهتان م شدهتفتهیپذ یهاشتکس هیک  ،یماراسس. جامعه آ

 :تندیگ را نر نظت م تیز طیشتا  تبالگتیایما  

 پژوهش نر نستتس باشد.   نر محدونه زمان هاآن  که اطلایات مال ی . شتکس ها1

 .نداشته باشند  سا  مال تیییگ سینوره فعال  ها نر ط. شتکس2

 .نداشته باشند سیها، گبقف فعال. شتکس3
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( ... مـهیهـا و بو بانک نـ یزیل ن ،یه د ،یگذارهی)ستما  مال یگتواسطه یها. جزء شتکس4
 نباشند.

 اسفند باشد .  انیبه پا  منته هاآن  که سا  مال ی ها. شتکس5

 1393  بـازه زمـان  وراق بهانار گهتان نر طـفعا  ببرس ا یهاشتکس سسیپژوهش، ل نیا نر
فبق، بـه همـتاه  طی( و نر نظت گتفتن شتای) تبالگت کیستماگیپس از ایما  حذف س 1398  ال

 یهاسیاسس. بـا گبجـه بـه محـدون شدهیآورشتکس جمع سینمان هت شتکس و صنعس مبرن فعال
قایـده حـذف و بـا گبجـه به  ینبان نمبنـه انتخـابشـتکس بـه 196گعـدان  سیشده، نرنهاایما 

 دیانتخا  گتن کیستماگیس

  ها و مقالات معتبت ی مشامل کتا  یهاآناز منابع کتابخ کیگئبر یهانانه ی. جهس گتنآور
معتبـت و   ی مـ یهاسیمقالات مبجـبن نر سـا زیشده نر مجلات ناخل و خار  از کشبر و نچاپ

پژوهش که شامل اطلایـات منـدر  نر  یهاتیشده اسس. اطلایات متببط به متیمخت ف استفانه
 گـتیسـهام بـبرس اوراق بهـانار گهـتان و ن  اطلایات مبانلاگ زیها و نشتکس  لما یهاصبرت

ــاطلایــات، از طت ــبرس اوراق بهــانار گهــتان   مخت ــف و ســامانه اطلایــاگ یافزارهــانتم قی ب
افزارها و نتم قیو از طت  مال یهاکه اطلایات حاصل از صبرت بیگتگنیاشده اسس و بهاستختا 

 قیـاطلایات متببط به معـاملات از طت زیو ن ridis سیسا ن،یآورن نبره از،پتن تیگدب یهاسامانه

 یتهـایمتی یسـازآمانه یاسـس. بـتا شدهیگتنآور tsetmc.comو  irbourse.ir سیسا

شده استفانه Excelافزار صفحه گستتنه از نتم هاهیآزمبن فتض یهالازم جهس استفانه نر مد 

ــس. نانه ــااس ــدهیگتنآور یه ــا ا ش ــتفانهب ــااز نتم س ــبرن  Eviewsو  Matlab یافزاره م
 .تنیگ قتار م لیوگح هیگجز

)شـاخص  it_〖M-score〗(1999) شیمـد  بنـ ی گبانا  بترس یبتا تهایمتی  معتف 
گـتوه  هـت نو  حیگبضـ یتهـاینر مـد  خـبن، متی شی. بنـباشد ( میسبنآور ینستکار ازیامت

بـه  سیـپتوب لیکننـده سـبن را بـا استفانه از گح  یکارنسس تیکننده و   یکارنسس یهاشتکس
 یهاشـتکس یکننده سبن و یـدن صـفت را بـتا ینستکار یهاتکسش یرا بتا 1یدن  یکاربتن. و

مستقل را محاسبه کتن. نقطـة انقطـا   یتهایمتی بیسبن نر نظت گتفس و ضتا کنندهیتنستکاری 

 - 78/1از  شتتی( بM-scoreشده )محاسبه ازیبـه نسس آمد. بنابتا؛ اگت امت - 78/1مـد   ـنیا
 76مـد   نیـا  اسس که نقس ک   . گفتنکند م یشتکس سبن را نسـتکار ان،یزاحتما باشد، به

 :شبن استفانه م تیبه شکل ز شیشده گبسط بننرصد ببن. مد  ارائه

𝑀 − 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒𝑖𝑡 = 𝛼0 + 𝛽1𝐷𝑆𝑅𝐼𝑖𝑡 + 𝛽2𝐺𝑀𝐼𝑖𝑡 + 𝛽3𝐴𝑄𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4𝑆𝐺𝐼𝑖𝑡

+ 𝛽5𝐷𝐸𝑃𝐼𝑖𝑡 + 𝛽6𝑆𝐺𝐴𝐼𝑖𝑡 + 𝛽7𝑇𝐴𝑇𝐴𝑖𝑡 + 𝛽8𝐿𝑉𝐺𝐼𝑖𝑡 
 نهنده مد  بنیش:متییتهای گشکیل

 (1رابطه )
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𝐷𝑆𝑅𝐼شاخص روزهای نسیهفتوش =  
𝑅𝐸𝐶𝑡/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

𝑅𝐸𝐶𝑡−1/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1

                                                                                                     

 

(، شاخص روزهای فتوش نسیه SALES( به فتوش )RECافزایش نر شاخص مطالبات )
(DSRI(  شاخص کیفیس نارای ،)AQIشاخص ر ،)( شد فتوشSGI شاخص هزینه استهلاک ،)
((DEPIشاخص هزینه ،( های یمبم  و اناری و فتوشSGAI شاخص مجمب  اقلام گعهدی ،)

گباند به نلیل گیییت نر ( م LVGI(، شاخص اهتم مال  )TATAها )به مجمب  نارای 
البات مبجب های ایتباری بتای افزایش میزان فتوش باشد، اما افزایش نامتناسب نر مطسیاسس

به نسس  2(، از رابطه GMI. شاخص حاشیه سبن ناخالص )[10  شبنبیش نمای  نرآمد نیز م 
باشد، حاشیه ناخالص بسیار گنز  یافته اسس. ضعیف شدن حاشیه  1گت از بزرگ GMI آید. اگتم 

انداز شتکس اسس و احتما  نستکاری سبن را سبن ناخالص به معنای یلامس منف  از چشم
 .[10  نهدایش م افز

 (2رابطه )

𝐺𝑀𝐼شاخص حاشیه سبن ناخالص =
𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1− 𝐶𝑂𝐺𝑡−1/ 𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1

𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡− 𝐶𝑂𝐺𝑡/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡
        

 
 .شده کالای فتوش رفته اسس، بهای گمامCOG فتوش سالانه و SALESنر این رابطه، 

باشد،  1گت از شبن. اگت این شاخص بزرگگیتی م اندازه 3، از رابطه AQI شاخص کیفیس نارای 
های نامشهبن را افزایش نانه اسس؛ بنابتاین های معبق و نارای طبر بالقبه هزینهشتکس به

امبا ،  PPE ، جمع نارای  جاری وCA یابد. نر این رابطهاحتما  نستکاری سبن نیز افزایش م 
 .هاسسمجمب  نارای  ASSETS وآلات و گجهیزات ماشین

 
 (3رابطه )

𝐴𝑄𝐼شاخص کیفیس نارای  =
1 − (𝐶𝐴𝑡 + 𝑃𝑃𝐸𝑡)/𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡

1 − (𝐶𝐴𝑡−1 + 𝑃𝑃𝐸𝑡−1)/𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡−1
 

 
گنهای  آید. شاخص رشد فتوش بهبه نسس م  4(، از رابطه SGIشاخص رشد فتوش )

سس، اما احتما  نستکاری سبن با افزایش فتوش نسبس به نوره نهنده نستکاری سبن نینشان
 قبل، وجبن نارن.

 (4رابطه )

𝑆𝐺𝐼 =
𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1
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 1گت از شبن. اگت این شاخص بزرگمحاسبه م  5(، از رابطه DEPIشاخص هزینه استهلاک )
آلات و گجهیزات را افزایش نانه شینکننده این اسس که شتکس بتآورنهای امبا ، ماباشد، بیان

هزینه استهلاک  DEP یابد. نر این رابطهاسس؛ بنابتاین احتما  نستکاری سبن نیز افزایش م 
 .آلات و گجهیزات اسسناخالص امبا ، ماشین PPE های یابس مشهبن ونارای 
 (5رابطه )

𝐷𝐸𝑃 =
𝐷𝐸𝑃𝑡−1/𝑃𝑃𝐸𝑡−1

𝑆𝐸𝑃𝑡/𝑃𝑃𝐸𝑡
 

 
آید. بزرگ ببنن به نسس م  6(، از رابطه SGAIهای یمبم ، اناری و فتوش )شاخص هزینه

انداز آگ  شتکس اسس؛ بنابتاین احتما  نستکاری سبن وجبن این شاخص نشانه منف  از چشم
 ، فتوش سالانه اسس.SALESهای یمبم ، اناری و فتوش و هزینه SGA, EXPنارن. 
 (6رابطه )

𝑆𝐺𝐴𝐼 =  
𝑆𝐺𝐴, 𝐸𝑋𝑃𝑡/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡

𝑆𝐺𝐴, 𝐸𝑋𝑃𝑡−1/𝑆𝐴𝐿𝐸𝑆𝑡−1
 

 
 شبن.محاسبه م  7(، از رابطه TATAها )شاخص مجمب  اقلام گعهدی به مجمب  نارای 

اقلام گعهدی  ACC احتما  نستکاری سبن با افزایش اقلام گعهدی، همتاه اسس. نر این رابطه
های سا  جاری را مجمب  نارای  ASSETS جتیان نقد یم یاگ ( و)گفاوت بین سبن یم یاگ  و 

 .نهدنشان م 
 (7رابطه )

𝑇𝐴𝑇𝐴 =
𝐴𝐶𝐶𝑡

𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡
 

شاخص اهتم،  1گت از شبن. مقدار بزرگگیتی م اندازه 8(، از رابطه LVGIشاخص اهتم مال  )
های ب ندمدت، جمع بده  LTD بطهکننده افزایش احتما  نستکاری سبن اسس. نر این رابیان
CL  های جاری وجمع بده ASSETS  نهد.ها را نشان م مجمب  نارای 

 (8رابطه )

𝐿𝑉𝐺𝐼 =
(𝐿𝑇𝐷 +𝑡+ 𝐶𝐿𝑡)/𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡

(𝐿𝑇𝐷𝑡−1 + 𝐶𝐿𝑡)/𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙𝐴𝑆𝑆𝐸𝑇𝑆𝑡−1  
 

 
یافته مد  گبسعه 𝐸𝑀𝐴𝑁𝑁−𝑃𝑆𝑂𝐴(1995شده )مد  جبنز گعدیلگیتی مدیتیس سبن از بتای اندازه

 :[21  شبنزیت محاسبه م  تحشبن، که به شتفانه م با پدیده گبن ین  اس بنیش
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 INE، های پدیده گبنه گبن ین شاخص 𝑅𝑃𝑇_𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑒𝑠𝑖𝑡مجمب  اقلام گعهدی، ACCکه 

ین  اسس و از گفاوت بین سبن یم یاگ  و جتیان نقد یم یاگ  های پدیده گبنه گبن اندیس شاخص
 ΔRECگیییتات نرآمد؛  ΔREVهای ابتدای نوره؛ جمع نارای  ASSETSشبن؛ محاسبه م 

ناخالص  PPEها و اسنان نریافتن  شتکس نر سا  جاری نسبس به سا  قبل و گیییتات حسا 
بتای بترس  گبانای  مد  بنیش س. آلات و گجهیزات شتکس نر سا  جاری اسامبا ، ماشین

 شبن:شده زیت به شکل زیت استفانه م یافته از مد  ارائهگبسعه

 (9رابطه )
𝐸𝑀𝐴𝑁𝑁−𝑃𝑆𝑂𝐴 = 𝛼0 + 𝛽1𝐷𝑆𝑅𝐼𝑖𝑡 + 𝛽2𝐺𝑀𝐼𝑖𝑡 + 𝛽3𝐴𝑄𝐼𝑖𝑡 + 𝛽4𝑆𝐺𝐼𝑖𝑡

+ 𝛽5𝐷𝐸𝑃𝐼𝑖𝑡 + 𝛽6𝑆𝐺𝐴𝐼𝑖𝑡 + 𝛽7𝑇𝐴𝑇𝐴𝑖𝑡 + 𝛽8𝐿𝑉𝐺𝐼𝑖𝑡

+ 𝛽9𝑅𝑃𝑇_𝐼𝑛𝑑𝑒𝑥𝑒𝑠𝑖𝑡 + 𝛽10𝐼𝑁𝐸𝑖𝑡 
 

 هاو یافته هاتحلیل داده. 4
بـتآورن مـد   یوابسته قبل از بتآورن پارامتتها کنتـت  شـبن. بـتا تیاسس نتما  ببنن متی لازم
شـده اسـس و سـپس مسـتقل و وابسـته استفانه یتهـایاز اطلایات متببط به متی ق،یگحق ی نها

مخت ف  تیمد  بتآورن شده اسس. لازم اسس مد  بتآورن شده، سپس به ازاء مقان ی نها بنیرگتس
 ، واقعـ تیاز مقـان یبـتآورن تیوابسـته بـتآورن گـتنن. گفاضـل مقـان تیمتی تیمقان قل،مست تیمتی
وابسـته، از  تیـمتی عیـبا آزمـبنن گبز گبان مد  اسس؛ اما قبل از بتآورن مد  هم م یهاماندهیباق
بتا فتض بالا آزمبن شده اسس. با -کتن. با استفانه از آزمبن جارک دایپ نانیاطم هاماندهیباق عیگبز

اسـس  05/0از  شـتتیب تهـایهمه متی بتای بتا–آزمبن جارک یمقدار سطح معنانار نکهیگبجه به ا
 .شبن م تفتهیپذ تهایپس نتما  ببنن متی

 یتهـایفتض استبار اسس کـه متی نیمد  بت ا بیمعمب  نر بتآورن ضتا یهاروش یتیارگکبه
 ی نا مانا ای ی لازم اسس نسبس به مانا تهایمتی نیقبل از استفانه از ا رونیمبرننظت مانا هستند. ازا

 ی مانـا  منظبر بترسـبه افتهیمیفبلت گعم  کیواحد ن شهیحاصل نمبن. از آزمبن ر نانیاطم هاآن
 تهـایهمـه متی یواحد، چبن سـطح معنـانار شهیآزمبن ر جی. بت اساس نتادیاستفانه گتن تهایمتی

 جـهینرنت شـبن ( رن می واحد )نـا مانـا شهیبت وجبن ر  اسس پس فتض صفت مبن 05/0کمتت از 
 مانا هستند. تهایهمه متی

 یونیرگرس مدل

بتـبان مشـخص  نکهیا یه اسس. بتاشداستفانه  پن  لیاز گح   و بتآورن مد  ک   بترس یبتا

 مـتیل Fنـه، از آزمـبن  ایـپانل نر بتآورن مد  کارآمد خباهد ببن  یهااستفانه از نانه اینمبن که آ
 کتنیپانل لازم اسس از رو یهانر روش نانه ایآ نکهیمنظبر مشخص نمبنن او به شبن استفانه م

 ج،ی. با گبجـه بـه نتـاشبن اسمن استفانه ماز آزمبن ه  ایتات گصانف ایایتات یابس استفانه شبن 
هـا نر که نانه شبن م جهیببن نت 05/0ها کمتت از همه مد  ینو آزمبن بتا یچبن سطح معنانار
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باشـد.  مبرناستفانه نر بـتآورن، روش ایـتات یابـس م کتنینرصد از نب  پانل ببنه و رو 95سطح 

 نیبـ یدیشـد  کـه همخطـ شـبن م جهیببن نت 5که کمتت از  VIFبا گبجه به مقدار  نیهمچن
 .نهد را نشان م  بنیمد  رگتس نیبتازش ا جینتا( 1)وجبن ندارن. جدو  تهایمتی

 . بتازش مد  رگتسیبن 1جدو  

 ضریب نماد متغیر
میزان 

 تأثیر

انحراف 

 معیار
آماره 

T 

سطح 

 معناداری

 /رد

 تایید

 گایید CONSTANT α0 126/1 149/0 560/7 000/0 ضتیب یابس

 گایید DSRI β1 655/0 112/0 848/5 003/0 شاخص روزهای فتوش نسیه

 گایید GMI β2 528/0 089/0 933/5 017/0 شاخص حاشیه سبن ناخالص

 گایید AQI β3 462/0 083/0 566/5 000/0 شاخص کیفیس نارای 

 گایید SGI β4 720/0 154/0 675/4 001/0 شاخص رشد فتوش

 گایید DEPI β5 675/0 136/0 963/4 000/0 شاخص هزینه استهلاک

های یمبم  و شاخص هزینه
 اناری و فتوش

SGAI β6 576/0 091/0 330/6 004/0 گایید 

شاخص مجمب  اقلام گعهدی به 
 هامجمب  نارای 

TATA β7 642/0 089/0 213/7 009/0 گایید 

 گایید LVGI β8 436/0 077/0 662/5 000/0 شاخص اهتم مال 

RPT_INDE های پدیده گبن ین شاخص

XES 
β9 766/0 172/0 453/4 012/0 گایید 

INE β10 810/0 196/0 133/4 006/0 گایید 

 واگسبن -= آماره نوربین 759/1
 = ضتیب گعیین846/0

 شده= ضتیب گعیین گعدیل 810/0
 فیشت F= آماره  227/16
 معناناری = سطح 000/0

 
اسس و  227/16اسس. مقدار آماره فیشت بتای این مد  بتابت  846/0ضتیب گعیین این مد  بتابت 

شبن که کمتت اسس بنابتاین نتیجه م  05/0و از  000/0سطح معناناری متببط به آن بتابت 
بن بتابت واگس -شبن. نر جدو  فبق چبن مقدار اماره این آزمبن نوربین مناسبس مد  پذیتفته م 

منظبر گبان از رگتسیبن بهگبان گفس که خبنهمبستگ  وجبن ندارن و م اسس پس م  759/1
 صبرت زیت اسس:یافته بنیش بهمد  گبسعهاستختا  نتایج استفانه کتن. لذا نر این پژوهش بتآورن 

 (11رابطه )
EMANN−PSOA = 1.126 + 0.655DSRIit + 0.528GMIit + 0.462AQIit

+ 0.154SGIit + 0.675DEPIit + 0.576SGAIit

+ 0.642TATAit + 0.436LVGIit + 0.766RPT_Indexesit

+ 0.810INEit 
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 اعتبارسنجی و کارایی مدل

کننده احتما  افزایش نستکاری ها، بیان( بزرگ ببنن هت یک از شاخص1999به باور بنیش )
نسیه، حاشیه سبن ناخالص، کیفیس های روزهای فتوش سبن اسس. میانگین گبصیف  شاخص

های مد  نهد که نر بین شاخصها، نشان م نارای ، رشد فتوش، مجمب  اقلام گعهدی نارای 
 ها نر سطح بالای نستکاری سبن، بیشتت از سطح پایین نستکاری سبن اسسبنیش، این شاخص

هزینه استهلاک، های های مد  بنیش، شاخص( نر بین شاخص1999. بتخلاف باور بنیش )[10 
های یمبم ، اناری و فتوش و شاخص اهتم مال  نر سطح بالا نر قیاس با سطح پایین هزینه

. همچنین با گبسعه مد ، شاخص هتفیندا  نر سطح بالای [10  نستکاری سبن، کمتت اسس
نستکاری سبن نسبس به سطح پایین نستکاری سبن بیشتت و یدم گقارن اطلایاگ ، نر سطح بالا 

های گبصیف  سطبح پایین آماره 2مقایسه با سطح پایین نستکاری سبن، کمتت اسس. نر جدو  نر 
 نهد.نستکاری سبن را نشان م 

 . آمار گبصیف  متییتهای مد  بتحسب سطبح پایین نستکاری سبن2جدو  

 میانگین بیشینه کمینه نماد متغیر
انحراف 

 معیار

 DSRI 001/0 257/9 526/1 342/1 شاخص روزهای فتوش نسیه

 GMI 659/3- 012/9 247/1 894/0 شاخص حاشیه سبن ناخالص

 AQI 021/0 441/8 026/1 754/0 شاخص کیفیس نارای 

 SGI 369/0 637/4 247/1 263/0 شاخص رشد فتوش

 DEPI 019/0 978/8 024/1 819/0 شاخص هزینه استهلاک

 SGAI 033/0 738/9 142/1 745/0 های یمبم  و اناری و فتوششاخص هزینه

شاخص مجمب  اقلام گعهدی به مجمب  
 هانارای 

TATA 632/0- 975/0 036/0 138/0 

 LVGI 293/0 857/2 026/1 261/0 شاخص اهتم مال 

 های پدیده گبن ین شاخص
RPT_INDEXES 012/0 987/0 364/0 212/0 

INE 032/0 867/0 219/0 124/0 

 
 نهد.الا نستکاری سبن را نشان م های گبصیف  سطبح بآماره 3نر جدو  
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 . آمار گبصیف  متییتهای مد  بتحسب سطبح بالا نستکاری سبن3جدو  

 میانگین بیشینه کمینه نماد متغیر
انحراف 

 معیار

 DSRI 000/0 749/9 628/1 346/1 شاخص روزهای فتوش نسیه

 GMI 425/6- 940/8 342/1 817/0 شاخص حاشیه سبن ناخالص

 AQI 000/0 497/8 126/1 712/0 ارای شاخص کیفیس ن

 SGI 496/0 523/4 341/1 239/0 شاخص رشد فتوش

 DEPI 00/0 910/9 015/1 766/0 شاخص هزینه استهلاک

 SGAI 031/0 571/9 032/1 815/0 های یمبم  و اناری و فتوششاخص هزینه

شاخص مجمب  اقلام گعهدی به مجمب  
 هانارای 

TATA 869/0- 964/0 079/0 121/0 

 LVGI 271/0 859/2 009/1 208/0 شاخص اهتم مال 

 RPT_INDEXES 009/0 827/0 246/0 221/0 های پدیده گبن ین شاخص

INE 019/0 910/0 274/0 110/0 

 
ها های یصب  وجبن نارن که پتکاربتنگتین آنهای مخت ف  بتای آمبزش شبکهروش
های مبتن  بت گتانیان از گکنیکهای جستجبی مالگبریت .های مبتن  بت گتانیان اسسگکنیک

رو، همباره نر معتض گیت افتانن نر نقاط بهینه مح   قتار نارند. کنند، ازاینمح   استفانه م 
سازی حتکس گجمع  ذرات بت این اصل استبار اسس که نر هتلحظه، اساس کار الگبریتم بهینه

بهتتین مکان  که گاکنبن نر آن قتارگتفته هت ذره مکان خبن را نر فضای جستجب با گبجه به 
کند. یم کتن شبکه یصب  اش وجبن نارن، گنظیم م اسس و بهتتین مکان  که نر همسایگ 

صبرت گصانف  گبسط شبکه ها بههاسس و مقانیت متببط به وزنمصنبی ، بت اساس آمبزش وزن
نر این  .شبکه بهتت خباهد ببنگت باشد، یم کتن ها نقیقشبن، هت چه مقدار این وزنگعیین م 
سازی حتکس گجمع  ذرات آمبزش نانه و بهینه ها با استفانه از الگبریتم بهینهروش وزن

فتایند  (2)نهد، گعیین شبن. شکلشبند گا بهتتین وزن  که یم کتن شبکه را بهببن م م 
هت نو مد  نشان را بتای  PSO سازی شـبکه یصـب  مصـنبی  بـا اسـتفانه از الگبریتمبهینه
های یصب  مد  بنیش و مد  مبرنبترس  نشان فتآیند آمبزش را نر شبکه 2شکل  .نهدم 
یافته، اما گبسعه مد  گا حد ناچیزی نقس نهد. با افزایش گعدان گکتارها، مقدار خطا کاهشم 
 بین  را افزایش نانه اسس.پیش

ن خاص  بتای انتخا  گعدان استاندار MLPنر ساختار شبکه یصب  چندلایه پتسپتتون 
و لبئیس  2005های پنهـان وجبن ندارن، به همین نلیل به پیشنهان استار و ونا های لایهگته

 شبن:مشخص م  12های پنهان بتای متییت ورونی به کمک رابطه های لایهگعدان نبرون 2014
 H=2N+1                                                                                        (12رابطه )
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 N ها و نهنده گعدان ورونینشانH های پنهان اسس. نر این پژوهش، های لایهگعدان گته
گـته  17ها، بتای مـد  بنـیش منظبر گقتیب گابع مجمبیه نانههای پنهان بههای لایهگعدان گته

 شده اسس.تهگته نر نظت گتف 21یافته بنیش و بتای مد  گبسعه
 شبن، نر مد  بنیش از شبکه یصب  چندلایه پتسـپتتونمشاهده م  (2)طبر که نر شکلهمان

MLP  یافته بنیش از شبکه یصب  چندلایه و نر مد  گبسعه81-17-1-1بـا سـاختار
های شده اسس. گعدان نبرونبـتای حل مسئ ه استفانه 102-21-1-1با سـاختار  MLPپتسپتتون

های لایه ورونی را کاربت با گعدان متییتهای ختوج  بتابت اسس؛ ول  گعدان نبرون لایه ختوج 
گکتار و همگتایـ   300اجتا با حداکثت  10کند. بتای فتاهم آورنن قاب یس مقایسه، گعیین م 

های آمبزشـ ، ینبان نانهشده بهآوریهای جمعنرصد از نانه 70متبقـف شد. نر این مطالعه، 
های آزمایش لحاظ شده اسس. ینبان نانههای ایتبارسنج  و مابق  بهینبان نانهبهنرصـد  15

 4یافته بنیش، نر جدو  پارامتتهای شبکه یصب  مصنبی  هت نو مد  بنـیش و مد  گبسعه
 شده اسس.نشان نانه

 . پارامتتهای شبکه یصب  مصنبی 4جدو  

 BM DBM پارامتر BM DBM پارامتر

 10 10 4حداکثت گعدان اجتا 10 8 3رونیمتییتهای و گعدان

 70/0 70/0 6های آمبزشنسبس نانه -1 1 5گعدانمتییتهای ختوج 

 15/0 15/0 8های ایتبار سنج نسبس نانه 21 17 7های شبکه گعدان لایه

 15/0 15/0 10های آزمایشنسبس نانه 253 171 9شبکه یصب هایگته گعدان

 

                                                 
 متغیر وابسته خروجی )دستکاری سود( 1لایه پنهان و  17متغیر مستقل ورودی مدل بنیش،  8تعداد . 11
 )دستکاری سود(متغیر وابسته خروجی  1لایه پنهان و  21یافته بنیش،  متغیر مستقل ورودی مدل توسعه 10تعداد  .2

3.Ino 
4.MAX RUN 
5.Ono 
6.Train ratio 
7 .Hno 
8.Valid Ratio 
9.Nodes 
10.Test Ratio 
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 اجتای متبال  10گکتار و  300بترس  با  ش و مد  مبرنمد  بنی MSE. همگتای  2شکل 

 

سازی( نارن و نر های ممکن مسئ ه بهینهحلوجب هت ذره مبقعیت  )یک  از راهنر فضای جسس
کند. قانبن حتکس بتای همه ذرات یابس اسس و همه بتای حتکس از این فضا حتکس م 

بتند گا زمان  که معیارهای هته م های قب   جمع بهای قب   خبن و همچنین گجتبهگجتبه
 PSOشده به کمینه یا پیشینه مقدار خبن بتسند. فتآیند گیییت مبقعیس ذرات نر الگبریتم مشخص
 شده اسس.نمایش نانه 3نر شکل 

 

 
 سازی حتکس گجمع  ذرات. فتآیند گیییت مبقعیس ذرات نر الگبریتم بهینه3شکل 
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، costiX.مقدار گـابع هـدف متنـاظت بـا مبقعیـس  TX هت ذره نارای پنج خاصیس اسس: مبقعیس
و مقدار گابع هـدف متنـاظت بـا  bestiX.شده گبسط ذره گاکنبن ، بهتتین مبقعیس گجتبهtVستیس 

 best costiX.شده گبسط ذره گاکنبن بهتتین مبقعیس گجتبه

Vi (t+1) = wvi(t) +c1r1 (xi.personal best – xj(t)) + c2 r2 (xglobal best –xI(t)) 

 

Xi (t+1) = Xj (t) + vi (t+1) 

 jv( tشبن. چبن ضتیب  اسس که جهس حتکس کنبن  )نر رابطه بالا ضتیب اینتس  نامیده م 

نهنده میزان گمایل ذره بـتای نیگت نشانبیانکند. بهمتگبط م  iv(t+1را به جهس حتکس بعدی )
باشـد و مقـدار مناسـب آن بـین  1حفظ حالس حتکس کنبن  خبن اسس. این یدن بایست  کمتت از 

گت خباهـد بـبن و اسس. هت چه اینتس  کمتت باشد، ستیس همگتای  الگـبریتم سـتیع 9/0گا  4/0
هت یک بتنارهای  به  2rو  1rنهد. های ناگهان  ذرات را افزایش م بیشتت شدن آن، گعدان حتکس

بـا گبزیـع  1و  0انف  بـین طب  بتنار مبقعیس هستند. هت یک از ایضای این نو بتنار یدنی گص
ضـتیب یـانگیتی جمعـ  اسـس کـه هـت نو  2Cضتیب یانگیتی شخص  و  1Cیکنباخس نارند. 

هستند. نر مـد  پـژوهش از الگـبریتم حتکـس گجمعـ  ذرات  2ایدانی مثبس و حداکثت بتابت با 
PSO ای هبین  نستکاری سبن بـا مـد منظبر پیششده اسس که پارامتتهای اص   آن بهاستفانه

 شده اسس.مشاهده (5)پژوهش نر جدو 
 

 . پارامتتهای اص   الگبریتم ازنحام ذرات5جدو  

های مدل متغیر پارامتر

 پژوهش

های مدل متغیر پارامتر

 پژوهش

iteratio گعدان گکتار )نسل(

n 
300 

حد بالا وزن شبکه یصب  
 اولیه

UB 5/1 

 npop 50 اندازه جمعیس
حد پایین متییتهای 

 گصمیم
VarMi

n 
10- 

VarMa حد بالا متییتهای گصمیم W 5109/0 ضتیب اینتس 

x 
10 

ضتیب اینتس  نر هت 
 گکتار

wdamp 1 ضتیب کاپا Kappa 7/0 

فاکتبر یانگیتی )شتا ( 
 1Phi 05/2 1ضتیب ف   1C 0473/1 فتنی

فاکتبر یانگیتی )شتا ( 
 2Phi 05/2 2ضتیب ف   2C 0473/1 جمع 

حد پایین وزن شبکه 
 ولیهیصب  ا

LB 5/1- ضتیب کای Chi 5109/0 
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 10گیتن. لازم به ذکت اسس که هت الگـبریتم نر انامه ایتبار و کارای  مد  مبرنبترس  قتار م 
آورنه شـده اسـس.  6ها نر جدو  ( آنSTD( و انحتاف استاندارن )AVEبار اجتاشده و میانگین )

بتای ج بگیتی از افتانن نر نام کمینه مح ـ  نهنده گبانای  و قاب یس الگبریتم این نو معیار نشان
کمینه مح   یک نقطه بهینه اسس نر یک محدونه خاص، کـه ممکـن اسـس بانقطـه بهینـه   _

کمتت باشد، قاب یس الگبریتم بـتای  AVE ± STDاسس. هتچقدر مقدار  _ستاستی منطبق نباشد
 شبن.ج بگیتی از خطت افتانن نر نام کمینه مح   بیشتت م 

 
 . مقدار متبسط و انحتاف استاندارن نر هت اجتا6جدو  

 

 اجرا

 مدل موردبررسی مدل بنیش

 MSEانحراف استاندارد  MSE میانگین MSEانحراف استاندارد  MSE میانگین

 1340/0 0813/0 2459/0 0832/0 1اجتا 

 1237/0 0742/0 1642/0 0811/0 2اجتا 

 2127/0 0824/0 1475/0 0809/0 3اجتا 

 1296/0 0764/0 2361/0 0831/0 4اجتا 

 1142/0 0710/0 0/ 1827 0814/0 5اجتا 

 2491/0 0846/0 1924/0 0829/0 6اجتا 

 1263/0 0749/0 1241/0 0802/0 7اجتا 

 2472/0 0836/0 1362/0 0807/0 8اجتا 

 1532/0 0821/0 1796/0 0813/0 9اجتا 

 1301/0 0792/0 1899/0 0815/0 10اجتا 

 ---- 5 ---- 7 اجتابهتتین 

بهتتین 
MSE 

0802/0 ---- 0710/0 ---- 

 مبرنبترس ، مد  5اجتای  بهتتین و مد  بنیش 7 اجتای بهتتین AVE ± STDبا مقایسه 

( نر مقایسه با مد  بنیش 0710/0±1142/0نتیجه گتفس که مد  مبرنبترس  )با مقدار  گبانم 
 ممانعس مح   کمینه نام نر افتانن خطت از گا ارنن بیشتتی ( قاب یس0802/0 ±1241/0)با مقدار 

 بـا ارگبـاط نر الگبریتم یک یم کتن خبب  گعیین گتکیب گباندم  AVE ± STDکند؛ بنابتاین 

 را حتکـس ذرات الگـبریتم با یصب  شبکه آمبزش نتایج 7 باشد. جدو  مح   کمینه از اجتنا 
 نهد.م  نشان
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 ذرات گجمع  حتکس با تهیافآمبزش یصب  شبکه . نتایج7جدو  

 خطای آزمایش خطای ایتبارسنج  خطای آمبزش خطای کل مد 

 0836/0 0763/0 0821/0 0802/0 مد  بنیش

 743/0 0702/0 0719/0 0710/0 مد  مبرنبترس 

 0710/0بـه  0802/0از  آمـبزش خطای بنیش، مد  گبسعه با شبن،مشاهده م  که طبرهمان
یافته بنـیش بـا پدیـده مد  گبسـعه گیتی خطا نرهای آماری اندازهاسس. لذا شاخص یافتهکاهش

سازی حتکـس گجمعـ  های یصب  مصنبی  و الگبریتم بهینههای شبکهگبن ین  بت مبنای روش
یافته گبان گفس که میزان نقس مد  گبسـعهباشند، بنابتاین م ذرات کمتت از مد  اولیه بنیش م 
سـازی های یصب  مصنبی  و الگـبریتم بهینههای شبکهروش بنیش با پدیده گبن ین  بت مبنای

های نستکاری کننده سبن، بیشتت از مـد  اولیـه بنـیش حتکس گجمع  ذرات نر شناسای  شتکس
 نهد.م  نشان را راک گح یل آزمبن نهای  نتایج (6)اسس. جدو 

 . گح یل منحن  راک8جدو  

 مدل
بهترین 

 نقطه برش
AUC 

انحراف 

 معیار
 طمینانفاصله ا

AUC 
 استاندارد

سطح 

 معناداری

 0124/0 1627/5 5314/0-5849/0 0142/0 5634/0 5014/0 مد  بنیش

 0000/0 4275/9 5963/0-6618/0 0186/0 6415/0 5463/0 مد  مبرنبترس 

 نر اسـس. همچنـین 5/0از  بیشـتت مد  نو هت نر راک زیت منحن  سطح 8با گبجه به جدو  

شبن( بـا م  زنه گقتیب ویتن  من آزمبن آماره با AUCزیت منحن  ) سطح یا AUCمد  بنیش، 
 نسـتکاری هایشـتکس گـتوه نو گفکیـک کـه نهدم  ( نشان6/0و  5/0)مابین 5634/0مقدار 

 مـد  و نـدارن معناناری و زیان گفاوت شانس ، گفکیک با کننده سبن  یتنستکاری و سبن کننده

 اسس یافتهافزایش 6415/0به  مد  مبرنبترس  نر حسط اسس. این گصانف »کاملاً  مدل  بنیش،

 اص   اسس. مد  به نسبس مبرنبترس  مد  بیشتت قدرت گبیای و
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 راک مد  بنیش . گح یل4شکل 

 
 بترس  راک مد  مبرن . گح یل5شکل 

 نر کـه طبرمـد  آورنه شـده اسـس. همـان نقـس بهتتین و بتش نقطه بهتتین (9)نر جدو 

یعنـ   ،3بـتش  نقطـه بهتـتین ازای بـه بنـیش مد  نر شبن،م  مشاهده (7)جدو  و (2ل)شک
یعنـ   2بـتش  نقطـه بهتـتین ازای نرصد و نر مد  مبرنبترس  به 34/65بهتتین نقس  34/65

 نرصد اسس. 42/71بهتتین نقس  5526/0
 مد  نقس بهتتین و بتش نقطه . بهتتین9جدو  

 مدل موردبررسی  مدل بنیش  مدل

معیارهای 

 رسنجیاعتبا

بهترین نقطه 

 1برش 

بهترین نقطه 

 2برش 

بهترین نقطه 

 3برش 

بهترین نقطه 

 1برش 

بهترین نقطه 

 2برش 

بهترین نقطه 

 3برش 

 5026/0 5526/0 4912/0 5541/0 5321/0 5124/0 بتش نقطه بهتتین

 15/69 42/71 32/67 34/65 15/63 47/62 بهتتین نقس

 53/63 29/61 29/63 77/61 24/59 25/61 بهتتین صحس

 27/61 33/52 13/66 12/40 62/41 16/59 بهتتین حساسیس

 76/68 63/74 42/63 33/67 11/65 53/64 بهتتین ویژگ 

بهتتین میانگین 
 هارمبنیک

72/59 34/48 21/49 57/61 74/58 51/62 

بهتتین میانگین 
 هندس 

32/60 92/56 19/57 93/62 63/59 47/61 
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 هـایالگبریتم یم کـتن ارزیـاب  بـتای (2011هـترا ) و مبلینا رسیا،گا نراک، هاییافته طبق

 بتای معیار انحتاف و میانگین و شبن اجتا صحیح آماری هایباید آزمبن ابتکاری )هیبریستیک(

 مـد  ذرات گجمعـ  حتکـس نتـایج نرباره اینکه قضاوت منظبربه نیسس. کاف  هامد  مقایسه

 آزمبن آماری، روش معناناری یا خیت، نارن معناناری گفاوت بنیش مد  با مقایسه نر مبرنبترس ،

اسس. اگت سطح معنـاناری  شدهانجام نرصد 5معناناری  سطح نر وی کاکسبن نا پارامتتیک آماری
 گثییـد و صفت فتضیه بتخلاف شاهدی باشد، نرصد 5از  کمتت وی کاکسبن آزمبن از آمدهنسسبه

 آورنه شده اسس. (10)ن نتایج نر جدو اسس. ای مقابل )فتضیه پژوهش ( فتضیه
 

 ویتن  من وی کاکسبن آزمبن آماره . نتایج10جدو  

 مقدار آزمون ویلکاکسون اجرا
سطح معناداری 

 طرفهیک

سطح معناداری 

 دوطرفه
 نتیجه آزمون

 رن فتضیه صفت 000/0 001/0 45/12 1اجتای 

 رن فتضیه صفت 003/0 021/0 67/15 2اجتای 

 رن فتضیه صفت 016/0 036/0 34/18 3اجتای 

 رن فتضیه صفت 002/0 000/0 24/19 4اجتای 

 رن فتضیه صفت 007/0 014/0 43/21 5اجتای 

 رن فتضیه صفت 012/0 000/0 16/25 6اجتای 

 رن فتضیه صفت 034/0 000/0 53/18 7اجتای 

 رن فتضیه صفت 019/0 004/0 21/14 8اجتای 

 فتضیه صفترن  000/0 006/0 42/17 9اجتای 

 رن فتضیه صفت 029/0 011/0 61/15 10اجتای 

مقدار بحتان   از بیشتت اجتاها، گمام مقدار آزمبن وی کاکسبن بتای ،10جدو   نتایج به گبجه با
 شبنم  رن صفت فتضیه صدم اسس؛ بنابتاین 5ببنه و سطح معناناری همه اجتاها کمتت از  64/1

نارن؛  وجـبن معنـاناری گفـاوت مبرنبترسـ ، مـد  و نـیشب مد  نتایج بین گفس که گبانم  و
 یصـب  شـبکه یم کـتن مح ـ ، کمینـه نر افتـانن نام بـه کـاهش مشـکل نلیل به بنابتاین،

 مـد  یم کـتن از بهتت بنیش، یافتهمد  گبسعه نر ذرات گجمع  حتکس الگبریتم با یافتهآمبزش

صـدم نشـان  5سـطح  نر را شرو نو بـین معنـاناری گفـاوت وی کاکسـبن، اسس. آزمبن بنیش
 نهد.م 

پتنازند. نر گجزیه گح یل ها م ها، به گح یل استنباط  نانهبعد از گجزیه گح یل گبصیف  نانه
های گتکیب  از گیتند. بتای نانههای گحقیق مبرن ارزیاب  و آزمبن قتار م استنباط ، فتضیه

ت گصانف  استفانه کتنیم. بتای گشخیص گح یل پان   بدون ایتات یابس با ایتات یابس و با ایتا
شده مناسب ببنن مد  با ایتات یابس یا گصانف  از آزمبن لیمت )چاو( و آزمبن هاسمن استفانه

 اسس.
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 چاو-لیمت  F. آزمبن 11جدو  
Effects test ضریب معناداری درجه آزادی آماره 

Cross-section f 3.216 442.369 0.000 

Cross –section chi-square 263.6960 50.66 0.000 

Period f 5.321 593.10 0.000 

Period chi-square 52.696 12.23 0.000 

Cross-section/period f 3.2699 886.639 0.000 

Cross-section/period ci-square 193.43 52.26 0.000 

ده بـه بیـان باشـد شـمشخص اسس، نتایج آزمبن چاو معنـانار م ( 11)که نر جدو  طبرهمان
صبرت گ فیق  مبرن آزمبن قتارنان. حا  بتای مشـخص شـدن مـد  نارای ها را بهبهتت، باید نانه

پس از مشـخص شـدن شبن. ایتات یابس یا مد  نارای ایتات متییت، از آزمبن هاسمن استفانه م 
د  های مخت ف یکسان نیسس، بایـد روش اسـتفانه نر بـتآورن مـاینکه یتض از مبدأ بتای سا 

نر  .گـتنن)ایتات یابس یا گصانف ( گعیین گتنن که بـدین منظـبر از آزمـبن هاسـمن اسـتفانه م 
مبنـ  بـت  های ایت گصانف  را نر مقابل فتضـیهمبن  بت سازگاری گخمین آزمبن هاسمن فتضیه 

بعدازاینکه مشخص شد ناهمگن  نر مقـاطع  .نمایدهای ایت گصانف  آزمبن م ناسازگاری گخمین
های گتکیب  بتای بتآورن مد  های فتنی قابل لحاظ کتنن اسس و روش نانهنارن و گفاوتوجبن 

پژوهش مناسب اسس، باید مشخص شبن که خطای گخمین، ناش  از گیییـت نر مقـاطع اسـس یـا 
نانه اسس. نر نحبه نر نظت گتفتن چنین خطاهـای  بـا نو ایـت یابـس و ایـت اینکه نر ط  زمان رخ

شبن. نر آزمبن هاسمن، فتضیه صفت آن مبتن  بت گصـانف  بـبنن خطاهـای  گصانف  استفانه م
 انعکاس یافته اسس. (12)بتآورنی اسس که نتایج آن نر جدو 

 . آزمبن هاسمن12جدو  
Effects test آماره  ضریبt ضریب معناداری 

 0.002 8.0263 0.2046 یتض از مبدأ

 0.006 2.1566 0.3339 شاخص روزهای فتوش نسیه

 0.001 3.9695 0.54480 شاخص حاشیه سبن ناخالص

 0.002 4.550 0.3455 شاخص کیفیس نارای 

 0.001 7.622 0.3411 شاخص رشد فتوش

 0.000 4.2691 0.6869 شاخص هزینه استهلاک

 0.000 3.263 0.4595 های یمبم  و اناری و فتوششاخص هزینه

 0.003 2.369 0.5896 هاشاخص مجمب  اقلام گعهدی به مجمب  نارای 

 0.005 4.296 0.7456 شاخص اهتم مال 

 0.004 5.236 0.8542 های پدیده گبن ین شاخص
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آمده کمتـت نسسو هاسمن( نر هت نو آزمبن احتما  به Fشده )با گبجه به نتایج نو آزمبن انجام
اسـتفانه شـبن. نرصد ببنه و بنابتاین باید نر مد  رگتسیبن  متببطـه از روش ایـتات یابـس  5از 

نرصـد  95باشد فتض صـفت نر سـطح  05/0که مقدار احتما  بتای آزمبن بالا کمتت از نرصبرگ 
شده یابس یا گصانف  مناسب اسس( و نر  یـت ایـن صـبرت رن اطمینان رن شده )یعن  مد  ان ام

بل مد  گصانف  نر مقاپذیتی چند متییته گح یل شبن. بتای پاسخ به این سؤا  مد  با ایتاتنم 
ایتات یابس با استفانه از آزمبن هاسمن آزمبن شده اسس. فتض صفت و فـتض مقابـل نر آزمـبن 

 هاسمن به شتح بالا اسس.
 

 گیریبحث و نتیجه .5
هـای یافته بنـیش بـا پدیـده گبن ینـ  بـت مبنـای روشمد  گبسـعه نقس که نان نشان نتایج
بنـیش  مـد  از گجمعـ  ذرات بیشـتت سازی حتکسهای یصب  مصنبی  و الگبریتم بهینهشبکه
 یافتهافزایش پژوهش یافتهگبسعه مد  نقس بااینکه اسس. همچنان زیان بین خطای پیش اما ببنه

 نهد.م  نشان مد  نو را بین معناناری گفاوت وی کاکسبن آزمبن نتیجه و
 قـارنگ یـدم و محصـب  بـازار نر رقابـس با متییتهـای بنیش مد  گبسعه اینکه به گبجه با 

 نریافـس گـبانم  شده اسس، منجت بنیش مد  بین پیش نقس معنانار نسبتاً بهببن به اطلایاگ 

شـده  بایـ  کـه نارن وجـبن معناناری گقتیباً رابطه سبن، نستکاری متییت و متییتها این بین که
یابد. همچنین نتایج نشان نان که سـطح معنـاناری گـثییت  بهببن بنیش مد  بین پیش نقس اسس

گـبان نتیجـه صدم بـبن، بنـابتاین م  5بین  مدیتیس سبن کمتت از های مال  نر پیشک یه نسبس
گـبان بین  مدیتیس سبن معنانار اسس. لـذا م های مال  نر مد  پیشگتفس که گثییت ک یه نسبس

 بین  مدیتیس سبن هستند.های مال  قانر به پیشگفس که ک یه نسبس
و کیهـان  زانه ، نجفـ  [32  (1394همکـاران ) و رسـتم  ایهیافتـه بـا پـژوهش این نتایج

 و ، لـ  [25  (2014یانـ  ) و ، لاکسـمانا [33  (1990شارفستین ) و ، روگمبتگ [30  (1395)
گاگ    و نارن. کتنستان  مطابقس [16 ( 1398و بتاگ  ) هنزائ  حیدر زانه و  [26 ( 2017زایتس )

 اسس کم بین پیش نر بنیش مد  نقس که رسیدند جهنتی این به خبن پژوهش نر [24 ( 1395)

 ایـن یافتـه بـا آنـان نتایج ندارن، سبن نستکاری سطبح شناسای  بتای خبب  قدرت این مد  و

( 1395گـاگ   ) و ، کتنسـتان  [10  (1999بنـیش ) هـاینر پژوهش اما نارن؛ خبان هم پژوهش
 نستکاری  یت و کننده نستکاری هایشتکساند گبانسته یافتهگبسعه و شدهگعدیل هایمد  [24 

ی   رقم میزان خطای  یـت قابـل پـذیتش مـد  و مبفقیـس نر  که کنند شناسای  را سبن کننده
 گنـاق  نر پـژوهش ایـن هاییافتـه شناسای  شتکس های  یت نستکاری کننده سبن، نتیجه با

 محاسـبه را پـژوهش هایمـد  بین پیش نقس  [37  (1396همکارانش ) و آناقیز اسس. شعتی

 نارن، بیشتتی نقس بنیش، اص   مد  با مقایسه نر شده بنیشگعدیل مد  که نریافتند و کتنند
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 بـتش )انقطـا ( و نقطـه و بهتـتین زیـت منحنـ  گشخیص  گح یل هاآن پژوهش نر چبن ول 

 اریشناسای  نسـتک اصل نر هامد  این گبانای  نرباره گباننم  اسس، نشدهانجام نقس بهتتین

 کتن. اظهارنظت گق ب یا سبن
 به گبجه کنار نر سبن، نستکاری کشف بتای که شبنم  شده، پیشنهانبا گبجه به نتایج حاصل

 محیط  انگیزش  و  یت حسابداری، متییتهای به مال ، هایاقلام صبرت و حسابداری متییتهای

 ناشـته کـاف  گبجـه نیز   ،مانند یبامل رونشناس  و پارامتتهای رفتار اجتمای  و یبامل سیاس

 بـازار نر رقابـس محیطـ  متییتهـای معنـانار نسـبتاً ایتگذاری های پژوهشیافته بااینکه باشند.

 متییتهـای سـایت مطالعـه و گبجـه رساند، همچنان ایبات به را اطلایاگ  گقارن یدم و محصب 

 نـدازه شـتکس،ا نقـد شـبندگ ، معیـار یـدم سـهام، گتنش اطلایاگ  )نفعات محیط بت ایتگذار

 یمـت ناران،سـهام گعـدان نهـانی، مالکیس سهام، بازنه پذیتی نبسان شتکس، رشد هایفتصس

 منـدانیلاقه بـه رسـد.م  نظـت بـه ضـتوری و لازم بنیش، مد  جهس گبسعه نر و ...( شتکس

 بـا آن نتـایج مقایسـه و هـای فـتا ابتکـاریالگبریتم سـایت از مندیبهته با که شبنم  پیشنهان

 سبن سازی نستکاریمد  به بین ،پیش خطای کاهش جهس نر ذرات، گجمع  حتکس گبریتمال

 کنند. اقدام

 هاپیشنهادها و محدودیت -6
های مبجبن بت ستراه این پـژوهش شـامل فقتپژوهشـ  و ضـعف پیشـینه مبحـ   محدونیس

نه های مبجـبن به سخت  خبن را با نا گبن ین  نر ناخل کشبر ببن و ابزارهای سنجش این پارامتت
 گطبیق نان .   

 گتنن.ینبان پیشنهانهای کاربتنی ارائه م همچنین پیشنهانهای ذیل به

شخص  خبن نر   هاینهد که مدیتان از قضاوتمدیتیس سبن هنگام  رخ م  -

های مال  استفانه کنند و ساختار معاملات را جهس گیییت گزارشگتی مال ، گزارش

قصد گمتاه نمبنن بتخ  از صاحبان سبن نر خصبص به نمایند. این هدفنستکاری م 

یم کتن اقتصانی شتکس یا گثییت بت نتایج قتارنانهای  اسس که انعقان آن منبط به 

که وظیفه کمیته حسابتس  ج بگیتی باشد. ازآنجای نست  یاب  به سبن شخص  م 

ای  بت مدیتیس باشد نرنتیجه اندازه کمیته حسابتس  نقش بسزها م گبنه گق بازاین

شبن اندازه کمیته حسابتس  بیشتت باشد گا مؤیتگت یمل کند سبن نارن. پس پیشنهان م 

به این نلیل که هتچه اندازه کمیته حسابتس  بیشتت باشد ناری گخصص و مهارت 

 شبن.باشند و از نستکاری سبن گبسط مدیتان ج بگیتی م گتی م گبناگبن

نهد. ز سازمان، استقلا  ایضای کمیته را افزایش م انتخا  ایضای کمیته از خار  ا -

شبن گا حسابتسان نیگت، نببنن مدیتان مبظف نر کمیته حسابتس  سبب م یبارگ به
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نظت با مدیتیس نرباره اصب  همچبن نقاط ضعف کنتت  ناخ  ، اختلافبتبانند مسائ   

س یا سایت یبامل های مدیتیهای احتمال  سبءاستفانههای حسابداری، نشانهو روش

که گت با کمیته حسابتس  مطتح کنند. ازآنجای  یتقانبن  مسئبلان شتکس را صتیح

نخالس یمبم  نر فتایند گزارشگتی مال  خارج  با قصد به نسس  -مدیتیس سبن

شبن ایضای کمیته حسابتس  خار  از سازمان پس پیشنهان م  -آورنن سبن اسس

 افزایش یابد. باشند گا استقلا  کمیته حسابتس 

ایضای کمیته حسابتس  باید از پیشینه ی م  مال  بتخبرنار باشند و این مسئ ه به این  -

ها خاطت اسس که ایضای کمیته حسابتس  که گخصص مال  نارند بیشتت با گزارش

باشند. زمان  که مدیتان خارج  نر مدیتیس خبن با مسائل حسابتس  و مال  آشنا م 

خبرند اینجاسس که پیشینه و گخصص مال  ایضای کمیته م حسابداری به مشکل بت

شبن که کمیته حسابتس  نارای ایضای  با کند. لذا پیشنهان م ها کمک م به آن

 گخصص مال  باشد گا مبجب ج بگیتی مدیتان از نستکاری سبن شبند.

  ارزیاب یا و مال  هایوگح یل صبرتگجزیه سهام، ختید هنگام نر شبنپیشنهان م  -

 نر سطح گفاوت بای  مدیتان که رفتاری هایسبگیتیبه  هایم کتن شتکس

 شبن. خاص  شبن، گبجهم  همبارسازی سبن

شبن نر پژوهش های آگ  گاییت گبن ین  بت رفتار ستمایه گزاران بترس  پیشنهان م  -

 شبن. 
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